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| denne dokumentation giver vi dig en oversigt over de vigtigste planlaegningsregler i henhold til EN
12056 (udgave 2000) og installationstips. Disse dokumenter er udelukkende til orientering og ga@r

ikke krav pa at veere fuldsteendige. For detaljerede oplysninger om installation og dimensionering

henvises til de nationale standarder og regler.
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Grundlaeggende oplysninger .!‘!

For at sikre, at aflpbssystemerne fungerer korrekt, skal der

tages hensyn til fglgende principper:

1. Spildevandet skal ledes stille og roligt ud

2. Det skal sikres, at aflgbssystemet er selvrensende.

3. Det skal sikres, at den maksimale forventede spildevands volumenstrgm udledes
4

. Der ma ikke forekomme trykudsving, som traekker teetningsvandet ud af lugtforseglingen eller
skubber det tilbage i aflpbselementerne.

5. Den ngdvendige ventilation af aflgbssystemet skal sikres ved hjzelp af passende
ventilationsforanstaltninger og delvis fyldning af rgrledningerne.

6. Rgr og fittings modstandsdygtighed over for de vaesker, der skal draenes

7. Aflgbssystemerne skal vaere tilstraekkeligt vandtaette og gasteette til at modsta de driftstryk,
der forekommer. Der ma ikke slippe lugt eller kloakgasser ud i bygningen fra rgrsystemer
inde i bygningerne.

Ved konventionel gravitationsafvanding forudsaetter disse generelle principper en tilstraekkelig
fyldningsgrad og en medium strgmningshastighed, saledes at suspenderet og synkende materiale
transporteres og skylles sikkert ud.

En hydraulisk perfekt funktion er givet, nar stremmen i delvist fyldte rgr er stationaer og ensartet.

Billede 01 Rgrtyper

Der skelnes grundlaeggende mellem:

Enkelt tilslutningsrgr,

samletilslutningsrgr |
Il

Nedlgbsrgr/ventilationsrgr

Bundrgr samlergr




1.1 Systemtyperihenhold til EN 12056

Generelt
Der findes mange typer af aflgbssystemer, som er opstaet som fglge af forskellige typer og anvendelser
af sanitzere installationer i forskellige lande samt forskellige tekniske vaner.

Systemtyper

Aflgbssystemerne kan i princippet opdeles i 4 systemtyper, selv om der er variationer i detaljerne inden for hver
systemtype (dette medfgrer, at det er ngdvendigt at overholde nationale og regionale bestemmelser og tekniske
regler). Da system | og system Il er de mest almindelige i praksis, vil vi beskaeftige os med disse to typer nedenfor:

System | Enkelt faldrgr med delvist fyldte tilslutningsrgr

Saniteere aflgbselementer er forbundet til delvist fyldte tilslutningsrgr. De delvist fyldte
tilslutningsrgr er konstrueret til en fyldningsgrad pa 0.5 (50%) og er forbundet til et enkelt
nedlgbsrgr til spildevand.

System Il Enkelt faldrgr med tilslutningsrgr af sma dimensioner

Saniteere aflgbselementer er forbundet med tilslutningsrgr af sma dimensioner De sma
dimensioner af tilslutningsrgr har en fyldningsgrad pa op til 0,7 (70 %) og er forbundet med et
enkelt nedlgbsrgr til spildevand.

Generelt skal det for begge systemer bemaerkes, at rgrets tveersnit aldrig ma

reduceres i stremningsretningen.

1.2 Pafyldningsniveau

Ved fyldningsgraden forstas forholdet mellem vanddybden og den indre diameter for vandrette spildevandsrgr. For
nedlgbsrgr henviser fyldningsgraden til forholdet mellem det tvaersnit af rgret, der er fyldt med vand, og det sam-
lede tvaersnit.

Billede 02 Dannelse af vandmantel og luftkerne i
nedlgbsrgr bag afgreningen

Nedlgbsr Frirum til
udligning af luft

Horisontal ledning @r

Rorvaeg
vandmantel

|uftkerne

Snit: B-B
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Dimensionering af spildevandsudledningen (Qww)

Qy\y €er den forventede udledning af spildevand i en del af hele aflpbssystemet, hvor der kun er tilsluttet

saniteere husholdningsaffald til systemet.

Qww = Udledning af spildevand (I/s)

w =K/ Z DU K = Udledningsindeks

ZDU = Summen af forbindelsesveaerdier (konstruktionsenheder)

2.2 Udledningsindeks (K)

o

IS

g Tabel 01 viser de typiske afstrgmningsegenskaber i forbindelse med forskellige hyppigheder af brugen af aflgbse-

O lementerne.

Pz

z

D

3  Bygning K

2 Uregelmaessig brug, f.eks. i hjem, pensioner, kontorer 0,5

= Regelmaessig brug, f.eks. pa hospitaler, skoler, restauranter og hoteller 0,7
Hyppig brug, f.eks. pa offentlige toiletter og/eller i brusebad 1,0
Seerlig anvendelse, f.eks. laboratorium 1,2

2.3  Forbindelsesveerdier (Design-Units = DU)

Forbindelsesvaerdier for en raekke sanitere aflgbselementer er vist i tabel 02 . De angivne veerdier er kun til dimen-

sionering og henviser ikke til forbindelsesvaerdier for sanitaere aflgbselementer i produktstandarder.

Tabel 02 FORBINDELSESVARDIER (DU)

System | System Il System | System Il
bselement bselement

DU (I/s) DU (I/s) DU (I/s) DU (I/s)
Handvask, bidet 0,5 0,3 Vaskemaskine op til 6 kg 0,8 0,6
Brusebad uden prop 0,6 0,4 Vaskemaskine op til 12 kg 1,5 1,2
Brusebad med prop 0,8 0,5 WC med 4,0 | cisterne *k 1,8
Enkelt urinal med cisterne 0,8 0,5 WC med 6,0 | cisterne 2,0 1,8
Urinal med skylleventil 0,5 0,3 WC med 7,5 | cisterne 2,0 1,8
Stand urinal 0,2* 0,2* WC med 9,0 | cisterne 2,5 2,0
Badekar 0,8 0,6 Gulvaflgb DN 50 0,8 0,9
Kgkkenvask 0,8 0,6 Gulvaflgb DN 70 1,5 0,9
Opvaskemaskine (husholdning) 0,8 0,6 Gulvaflgb DN 100 2,0 1,2

* pr person ** ikke tilladt

2.4 Beregningstabel for udledning af spildevand

Vardierne er givet ved ligning wa = K-\/ Z DU beregnet




Tabel 03 VARDIER FOR UDLEDNING AF SPILDEVAND (Qyy)

men af for- K K K K men af for- K K K K
delsesvaerdier 0,5 0,7 1,0 1,2 delsesveaerdier 0,5 0,7 1,0 1,2

DU Qv Quw Q. Quw DU Quw Qv Q. Qv
(1/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (1/s) (I/s) (I/s)

10 1,6 2,2 3,2 3,8 130 5,7 8,0 11,4 13,7
12 1,7 2,4 3,5 43 140 5,9 8,3 11,8 14,2
14 1,9 2,6 3,7 4,5 150 6,1 8,6 12,2 14,7
16 2,0 2,8 4,0 4,8 160 6,3 8,9 12,6 15,2
18 2,1 3,0 4,2 5,1 170 6,5 9,1 13,0 15,6
20 2,2 3,1 4,5 5,4 180 6,7 9,4 13,4 16,1
25 2,5 3,5 5,0 6,0 190 6,9 9,6 13,8 16,5
30 2,7 3,8 5,5 6,6 200 7,4 9,9 14,1 17,0
35 3,0 4,1 5,9 7,1 220 7,6 10,4 14,8 17,8
40 3,2 4.4 6,3 7,6 240 7,7 10,8 15,5 18,6
45 3,4 4,7 6,7 8,0 260 8,1 11,3 16,1 19,3
50 3,5 4,9 7,1 8,5 280 8,4 11,7 16,7 20,1
60 3,9 5,4 7,7 9,3 300 8,7 12,1 17,3 20,8
70 4,2 5,9 8,4 10,0 320 8,9 12,5 17,9 21,5
80 4,5 6,6 8,9 10,7 340 9,2 12,9 18,4 22,1
90 4,7 6,6 9,5 11,4 360 9,5 13,3 19,0 22,8
100 5,0 7,0 10,0 12,0 380 9,7 13,6 19,5 23,4
110 5,2 7,3 10,5 12,6 400 10,0 14,0 20,0 24,0
120 5,5 7,7 11,0 13,1 420 10,2 14,3 20,5 24,6

2.5 Tilslutningsrgr

2.5.1 Ventilerede tilslutningsrgr

Nominelle stgrrelser og anvendelsesgraenser for ventilerede tilslutningsrgr er vist i tabel 04 og 05 . Anvendel-
sesgraenserne i tabel 05 ER en forenkling; for yderligere oplysninger henvises til nationale og regionale bestem-

Tabel 05 ANVENDELSESBEGRANSNING

melser.

Tabel 04 11 | ADTE SPILDEVANDSUDLEDNING

OG NOMINEL STORRELSE

-delsesbegransninger System | System Il
System | System Il
DN DN maksimal rgrleengde (L) 10,0m no limit
max (I/s) Tilslutning/  Tilslutning / —— o limit o limit
Ventilation Ventilation
0,60 & 30/30 maksimal faldhgjde (H) med en 3 0m 30m
haldning pa 45° eller mere / /
0,75 50/40 40/30
1,50 60/40 50/30 Mindste gradient 0,5% 0,5%
2,25 70/50 60/30 * Tilslutningsbgjning ikke inkluderet
3,00 80/50** 70/40
3,40 90/60%** 80/40%* ; 1 )
3,75 100/60 90/50 i

* ikke tilladt ** ingen toiletter *** hgjst 2 toiletter og hgjst et
90° retningsskifte

Billede 03 Anvendelsesgraenser for ventilerede
tilslutningsrgr i system 1 og I

\4

1 tilslutningsbgjning 2 nedlgbsrgr 3 tilslutningsrgr 4 udluftningsrgr
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2.5.2 Uventilerede tilslutningsrgr

Nominelle stgrrelser og anvendelsesgreenser for uventilerede tilslutningsrgr er angivet i tabel 06 og 07. Hvis
anvendelsesgraenserne ikke kan overholdes, skal de uventilerede tilslutningsrgr udluftes, medmindre nationale
og regionale bestemmelser tillader anvendelse af stgrre nominelle stgrrelser eller udluftningsventiler. De
anvendelsesgraenser, der er anfgrt i tabel 07, er en forenkling; se nationale og regionale bestemmelser for yderligere

oplysninger.

Table 06 11| | ADTE SPILDEVANDSUDLEDNING Table 07 Anvendelsesbegraznsning
0G NOMINEL STBRRELSE
-ransning System | System Il

1 toilet

1 Forbindelsesbgjning
2 Nedigbsrgr
3 Tilslutningsrer 37 L

Billede 04 Anvendelsesgraenser for uven-
tilerede tilslutningsrgr i system 1 og Il

System | System Il
o DN DN maksimal rgrleengde (L) 4,0m 10,0m
S
Forbindelse Forbindelse
(G,C, maksimalt antal 90°-bgjninger 3* 1*
(D) *
= D20 -0 maksimal faldhgjde (H) med 10m **6,0m DN »70
= 0,50 40 40 en haeldning pa 45° eller mere ! **3,0m DN =70
— 0,80 50 * q q
i i 0, ")
3 1,00 60 50 Mindste gradient 1% 1,5%
v 1,50 70 60 * Tilslutningsbgjning ikke inkluderet
|: 200 80** 70%* ** Hvis DN er mindre end 100 mm, og der er tilsluttet et toilet til det uventile-
. . ok o rede tilslutningsrgr, ma der ikke tilsluttes andre aflgbselementer til et ventile-
o 2,25 90 80 ret system inden for 1 m over tilslutningen
S 2,50 100 90
g ikke tilladt ** ingen toiletter *** ikke mere end 2 toiletter og
om ikke mere end et 90°- totalt retningsskifte **** ikke mere end 1 2
—
()
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=

P

A4

n Nedlgbsrogr

3.1 Generelt

Nedlgbsrgret er det lodrette rgr, der Igber gennem en eller flere etager og udluftes via taget.

Tip: For at sikre en korrekt ventilation af nedlgbsrgret, skal
rgret dimensioneres i forhold til den vandmaengde, der
forekommer pa det laveste punkt. Hele nedlgbsrgret skal
vaere konstrueret i denne dimension, og dette r@rtvaersnit

ma ikke reduceres mod toppen.

Billede 05 Billede 06




3.1.1 Reaktionskraefter
Reaktionskraefter i nedbgjninger

Ved overgangen fra nedlgbsrgr til vandrette rgr kan der undertiden forekomme betydelige reaktionskraefter som
folge af streamningsafbgjninger. Der skal laegges seerlig veegt pa nedlgbsrgr til regnvand og nedlgbsrgr med lange
nedlgbsrgrslaengder. Nar du vaelger forbindelse, skal du sikre dig, at den forventede trykbelastning ikke oversti-
ger producentens specifikationer.

| det fglgende illustreres de reaktionskraefter, der kan opsta ved en 90° afbgjning.

Billede 07 Effektive kraefter ved en 90°
fbojning (nedlgbsrgr til vandret ror)
= - n * * 2 * a

FX - Fy =P AX Vx" * Px AX ved overtryk (gravitationsaflgb)
er der: Fx

p = vandets massefylde [kg/m3]
Ay = rgrtveersnit i kontrolomradet [m2]
vy = stremningshastighed i styrefladen [m/s] Fy Fres
py = statisk indre tryk i styrefladen [pascal]
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Den resulterende kraft er som fglger:

Fres = \/ Fx*+ Fyz

er der:
Fres =den resulterende kraft fra Fy ogFy,
(rerforbindelserne er belastet med denne kraft)

Beregningseksempler for DN 100 og DN 150 py = 0,5 bar og vy = 7,0 m/s.

Eksempel 1: F os DN 100 = 1098,80 N = 112 kg
Eksempel 2: F oo DN 150 = 2472,29 N = 252 kg

Beregningstrin for eksempel 2:
Fx=Fy= * * 49,00 + 50.000,00 * 0,02 = 1748,18

Fres= 1748,182+1748,18°=2.472,29 N (entspricht 252 kg)

Bevis: de effektive kraefter stiger uforholdsmaessigt meget med rgrdiameteren ved konstant indre tryk og

hastighed. Foranstaltninger til at forhindre, at forbindelserne glider fra hinanden (langsgaende kraftlas-
ning) findes i kapitlet Forbindelsesteknik, side 23.
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3.1.2 Trykgradient i nedlgbsrgr

Ligesom vandrette spildevandsrgr skal nedlgbsrgr ogsa opfylde beluftnings- og udluftningsopgaver. Ved nedlgbsrgr
antages en delvis fyldning i driftstilstand, hvorved vand-luft-omraderne ikke kan defineres sa klart som ved
vandrette rgr (se fig. 02). For at muligggre uhindret luftcirkulation skal der veere mindst én hovedventilation for
nedlgbsrgr. Det er vanskeligt at opna ensartede stremningsforhold pa grund af samspillet mellem spildevand og
luft - som fglge heraf opstar der trykudsving i nedlgbsrgrene.

Disse trykudsving har en seerlig kritisk virkning pa lugtforseglingen. Her skal det sikres, at lugtforsegleren/

teetningsvandet hgjde (H) ikke ma falde til mindre end 50 mm ved sugning eller ved overtryk.

Billede 08 Lugtforsegler Billede 09 Trykgradient i et
nedlgbsrgr til spildevand

2m

43210123
() >

Maksimumstat. Tryk i mbar

En vaesentlig indflydelse pa lufttryksudsving i nedlgbsrgr og dermed pa den hydrauliske belastningskapacitet er
tilslutningsdesignet til nedlgbsrgret. OBS: Ud over spildevandets volumenstrgm, r@rets tvaersnit og forvrangninger
spiller designet af nedlgbsrgrsafgreningen en afggrende rolle. | tilslutningsrgret skal luften kunne cirkulere over det
aftappende vand (fig. 10). | nedlgbsrgret bgr det indstremmende vand ikke daekke hele rgrets tvaersnit. Ellers vil
der opsta en hydraulisk afbrydelse med et stort trykfald (billede 11).

Det anbefales at bruge afgreninger med 88,5° til tilslutning til nedlgbsrgr, da afgreninger med 45° kan forarsage en

hydraulisk afbrydelse, hvilket kan resultere i selvudsugning af den tilsluttede lugtforsegler.

Der opnds et optimalt udlgb i nedlgbsrgret med Billede 10 Billede 11

afgreninger 88,5° og en indlgbsvinkel pa 45° . | I

Ifglge EN kan disse hydraulisk gunstige afgreninger \ \

belastes 12056 um 30% hgjere end konventionelle #‘ U
grene. /
lle PREIS® SML-afgreninger er som standard

konstrueret med den hydraulisk fordelagtige
indlgbsvinkel pa 45°.

45°



Det blev konstateret, at der kraeves betydelige luftmaengder for at et nedlgbsrgr kan fungere. For eksempel med
et nedlgbsrgr DN 100 og en spildevandsbelastning pa 100 I/min. i alt 2340 I/min. luft medtages.

Pa grund af det store antal forskellige pavirkningsvariabler kan den mulige belastningskapacitet for nedlgbsrgr
kun bestemmes eksperimentelt. Til funktionsoptimering anbefales fglgende konstruktive foranstaltninger:

° Installation af stremningsoptimerede afgreninger
med 45 graders indlgbsvinkel

° Tilslutningsrgrets nominelle stgrrelse bgr ideelt set
vaere mindre end nedlgbsrgrets nominelle stgrrelse.

° For at holde luftstrgmstabet sa lavt som muligt bgr

ventilationskanalerne vaere sa korte og lige som muligt.
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3.1.3 Faldhastighed

Spildevandets faldhastighed i nedlgbsrgret

Udledningen i nedlgbsrgr Igber ned langs rgrvaeggen som vist i billede 02 efter et kort nedlgbsrgrsafsnit
som vandmantel, hvor der er en luftkerne tilbage i midten af rgret. Pa grund af modstanden fra luftsgjlen i
rgret og friktionen pa rgrvaeggene sker der en tilsvarende bremsning. | et vakuum vil spildevandet blive ac-
celereret i sin stramningshastighed med faldhgjden med tyngdeaccelerationen G=9,81 m/s2 . Ligningen er
gaeldende: V=V2gh (= m per sec.). Malinger har vist, at tyngdeaccelerationen og bremsevirkningen pa grund
af luftsgjlen samt rgrfriktionen ophaever hinanden efter ca. 15 meter, saledes at stremningshastigheden nar
en maksimal vaerdi pa 10 m/s og derefter ikke laengere stiger.

Det er derfor ikke ngdvendigt med faldbremser i nedlgbsrgr i hgjhuse i form af yderligere rgrforvridninger.

Picture 12 Theoretische und reale faldhastighed in nedigbsrgr

25
a) frit fald i et vakuum

20 b) med fuld fyldning
c) med vandmantel pa rgrvaeggen
og luftkernen

[N
w1
O

=
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C av2gh

Hastighed in m/s
[Oa]

0 5 10 15 20 25 30 35m

Faldhgjde c Q




o
IS
o
)
faa)
IS
—
()
Ll
=

3.1.4 Forvraengninger af nedlgbsrgr i hgjhuse

Fglgende to pavirkninger har en betydelig indvirkning
pa trykgradienten i et nedlgbsrgr:

¢ Indlgbsbetingelserne for tilslutningsrgrene

e Omledning af spildevandsstremme

Hvert nedlgbsrgr har mindst én skilleveeg i omradet
ved overgangen til samle- eller bundrgret. | princip-
pet bgr forvraengninger af nedlgbsrgr undgas, med-
mindre de strukturelle forhold ikke tillader en lodret
nedlgbsrgrsfgring. Dynamisk tryk opstar, nar den
udstrgmmende vandmantel med den indre luftkerne
stgder pa en afbgjning.

Strgmningshastigheden sankes, vandmangden i
rgrtvaersnittet gges, og luftmaengden komprimeres,
hvis luften ikke kan slippe frit ud.

En trykforggelse i dette rgromrade er resultatet; en di-
rekte tilslutning af aflgbselementer er umulig i dette

overtryksomrade.

for at kunne integrere aflgbselementer i dette omrade
i nedlgbsrgret er det ngdvendigt med et omlgbsrgr.
Overtryksomradet omgas af et rgr, der er lagt parallelt

med forvraengning.

Billede 13 Forvraengning af
nedlgbsrgr <2m med omlgbsrgr

| tilfelde af nedlgbsrgr, der er leengere end 22M , skal
der installeres omlgbsrgr i tilfeelde af forvreengninger
af nedlgbsrgr og i tilfelde af overgang af et nedlgbsrgr
til et vandret rgr. Hvis omlgbet< 2M geelder billede 13
for konstruktionen, billede 14 gelder for lengere forv-
ridninger og for overgangen til en vandret linje

|
T _____————— |
T _____————— |
-
1S
|

1 m min.

<2m




Billede 14 Forvraengning af nedlgbsrgr >2 m med omigbsrgr eller
omlgbsrgr til overgang af et nedlgbsrgr til samle- eller bundrgret

For at reducere det lydniveau, der skyldes spilde-

»!

vandsstremmens pavirkning af bgjningen, bgr bgjninger i
nedlgbsrgr, der er laengere end 22Mm, altid udfgres med to
45°-bgjninger og et mellemstykke pa 250mm, eller alter-
nativt bgr der anvendes en PREIS® SML Beruhigungsbogen
88°.

2 m min.

For at forbedre trykudligningen anbefales det, at ventilati-

onssektionen konstrueres med samme nominelle stgrrelse

|

som omlgbsrgret.
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PREIS® Beruhigungsbogen 88 1,5 m min.

e —

3.2 Nedlgbsrgr spildevand

3.2.1 Bestemmelse af l2ngden af nedlgbsrgret

Ved nedlgbsrgrets leengde forstds afstanden mellem den hgjeste tilslutningsgren og nedlgbsrgrets afledning til et
vandret bund- eller samlergr. Nar nedlgbsrgrets la&engde bestemmes, tages der derfor kun hensyn til de gennemspu-

lede lodrette rgrstraekninger. Enhver forvraengning betragtes ikke som en afkortning af leengden pa nedlgbsrgret.

Billede 15 Bestemmelse af la&engden af nedlgbsrgret - .
Hovedventilationsledning

Enkelt eller
samletilslutningsrgr
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3.2.2 Valg af ventilationssystem

Ventilationskanaler skal kontrollere og begraense de trykandringer, der forekommer
i aflgbssystemet. Der anvendes primaert fglgende ventilationssystemer:

¢ Hovedventilation

¢ Direkte sekundaer ventilation

o Indirekte sekundaer ventilation

3.2.2.1 Nedlgbsrgr til spildevand med hovedventilation

En hovedventilation er en kanal, hvori der fgres individuelle eller flere kombinerede nedlgbsrgr til over

§ taget, og hvis ende er daben for atmosfaeren. Nedlgbsrgr for spildevand med hovedventilation dimen-
a sioneres i henhold til tabel 08
5
:
=z Nedlgbsrgr til spildevand System |, Il
med hovedventilation Qmax (I/s)
- DN Afgreninger Afgreninger med indlgbsvinkel 45°
70 1,5 2,0
80* 2,0 2,6
100** 4,0 5,2
125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

* Nominel minimumsstgrrelse for tilslutning af toiletter til system Il ¥* Nominel minimumsstgrrelse for tilslutning af toiletter til
system |

—

3.2.2.2 Nedlgbsrgr til spildevand med direkte

sekundaer ventilation Direkte sekundaer
ventilation

Hovedventilation

In a secondary ventilation system the strain of ventilation
of the downpipe is reduced by a parallel ventilation pipe

which is connected to the downpipe at every storey. This
system leads to a notable increase of wastewater evacuation
compared to the system with main ventilation.

This ventilation system is especially suitable for gravity flow
lines with short individual evacuation pipes or collection
pipes.

Billede 16 Direkte sekundaer s
ventilation




3.2.2.3Nedlgbsrgr til spildevand med indirekte sekundaer ventilation

Ved indirekte sekundzer ventilation

forstas en ekstra ventilationskanal, som
Billede 17 Indirekte sekundaer venti-

enten fgres over taget i den gverste .
lation

ende af en forbindelseskanal eller som
munder ud i hovedventilationen.

Den maksimale udluftningskapacitet er W
betydeligt hgjere end med hovedventi-

lationssystemet

Indirekte
sekundaer
ventilation
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Renggringsabning i
endepunktet af den steerkt
belastede samletilslutningsrgr

Tabel 09 PALIDELIG UDLEDNING AF SPILDEVAND(Qmax) OG NOMINEL ST@RRELSE (DN)

Nedlgbsrgr til spildevand Sekundaer System |, Il
med hovedventilation ventilation Qmax (I/s) ]
- DN DN Afgreninger ﬁ‘ fdglfgsicignekrerfg,
70 50 2,0 2,6
80* 50 2,6 3,4
100** 50 5,6 7,3
125 70 8,4 10,9
150 80 14,1 18,3
200 100 21,0 27,3

*Nominel minimumsstgrrelse for tilslutning af toiletter til system Il
** Nominel minimumsstgrrelse for tilslutning af toiletter til system |

3.3 Nedigbsrgr til regnvand

EN 12056-3 STAR under punkt 6.1.: ,Den maksimale regnvandsafstremning ma ikke overstige vaerdien i tabel
10 i lodrette nedlgbsrgr med cirkulaert tveersnit. Der skal anvendes en fyldningsgrad pa 0,33 , medmindre

nationale og regionale forskrifter og tekniske regler fastsaetter en anden fyldningsgrad mellem 0,20 til 0,33“.

Desuden skal indvendige regnvandsledninger kunne modsta det tryk, der kan opstd som fglge af en
tilstopning.




Tip: En stor temperaturforskel mellem det gennemstrgmmende medium og temperaturen i rgrmaterialet

kan fgre til kondensering. Hvor der kan forventes kondensvand, skal regnvandsledninger i bygninger isole-

res tilsvarende.

Pa grund af de definerede fyldningsniveauer pa 0, 20 — 0, 33 er der altid tilstreekkelig ventilation, sa der altid er

mulighed for trykudligning, og der er ikke behov for ekstra ventilationsrgr.

Tabel 10 NEDL@BSR@R AF PREIS® S ML* MED EN KAPACITET TIL AFLEDNING AF REGNVAND

--dige Vaegtykkelse Mindste indvendige Péfyldningsniveau
m I mm diameter i mm 0,20 0,33
g 50 57,0 3,50 50,0 0,7 1/s 1,71/s
e 70 77,0 3,50 70,0 1,81/s 4,21/s
% 80 82,0 3,50 75,0 2,21/s 511/s
a 100 109,0 3,50 102,0 4,9 /s 11,51/s
= 125 133,0 4,00 125,0 8,4 /s 19,8 1/s
150 158,0 4,00 150,0 13,7 /s 32,11/s
200 207,5 5,00 197,5 28,51/s 66,9 /s
250 271,5 5,50 260,5 59,7 I/s 140,0 /s
300 323,5 6,00 311,5 96,2 I/s 225,51/s

*de mindste mulige indvendige diametre i henhold til EN 877 blev antaget som beregningsgrundlag. De stgrste rgr har en
tilsvarende stgrre literkapacitet, som kan beregnes ved hjaelp af WYLY EATON-ligningen.

Er det ngdvendigt med en forsinkelse for et nedlgbsrgr til regnvand,

skal der overvejes 2 varianter:

e If the angle is < 10° i forhold til vandret, skal rgret dimensioneres som

for et bund- og samlergr (see picture 18).

e If the angle is > 10° i forhold til vandret, skal rgret dimensioneres som

for et bund- og samlergr (see picture 19).

Indflydelse af forsinkelse i et nedlgbsrgr til regnvand

Billede 18 Billede 19




3.3.1 Tagflader med meget varierende hgjdeniveauer

Det anbefales at draeene tagomrader med me-
get forskellige hgjdeniveauer ved hjelp af se-
parate nedlgbsrgr, da et feelles nedlgbsrgr kan
forarsage oversvgmmelse af det nederste ta-
gomrade i tilfeelde af kraftig regn eller bloke-

ringer.

Billede 20 Tagflader med
meget varierende
hgjdeniveauer
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n Bund- og samlergr -2:!

| princippet skelnes der mellem to typer rgr:

Bundrgr
- Aflgbsrgrene, der er lagt i bygningen under/i fundamentet (f.eks. indstgbt i beton), hvortil nedlgbsrgr eller
aflgbselementerne, der er installeret i kaelderen, er direkte forbundet.

Samlergr
- Vandret, normalt fritliggende rgr under kaelderloftet, til modtagelse af spildevand fra nedlgbsrgr og

tilslutningsrgr.

Af hensyn til inspektionsmuligheder, renggring og lettere hygiejne bgr der fortrinsvis monteres samlergr.
Ved begge rgrtyper skal man vaere saerlig opmaerksom pa, at der er tilstraekkelige renggringsmuligheder.
Bund- og samlergrene beregnes i henhold til Prandtl-Colebrook-ligningen. Dimensioneringen kan

tages ud fra fglgende tabeller:




System |

_I DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
_IQmax V. Qmax V Qmax V Qmax V Qmax V Qmax V
_I I/s m/s I/s m/s 1/s m/s /s m/s I/s m/s I/s m/s

0,50 18 05 28 05 54 06 100 08 189 09 341 10
1,00 25 07 41 08 77 09 142 11 269 12 483 14
1,50 31 08 50 1,0 94 1,1 174 13 329 15 592 18
2,00 35 1,0 57 1,1 109 1,3 201 15 381 18 684 20
2,50 40 1,1 64 12 122 15 225 17 426 20 766 23
o 3,00 44 12 71 1,4 133 16 247 19 467 22 839 25
= 3,50 47 13 76 15 144 17 266 20 504 23 907 27
- 4,00 50 14 82 16 154 18 285 21 539 25 969 29
= 4,50 53 15 87 1,7 163 20 302 23 573 27 1028 3.1
5 5,00 s6 16 91 18 172 21 319 24 603 28 1084 3.2
O]
O
A System |l
% Tabel 12 TILLADTE SPILDEVANDSUDLEDNING, PAFYLDNINGSNIVEAU 7 0% (h/ d = 0, 7)
[aa)]

_I DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
_IQmax V. Qmax V Qmax V Qmax V Qmax V Qmax V
_I /s m/s I/s m/s 1/s m/s /s m/s I/s m/s I/s m/s

0,50 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8 31,6 1,0 56,8 1,1
1,00 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2 44,9 1,4 80,6 1,6
1,50 51 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5 55,0 1,7 98,8 2,0
2,00 59 1,1 9,6 1,2 18,2 15 33,6 1,7 63,6 2,0 114,2 2,3
2,50 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 19 71,1 2,2 127,7 2,6
3,00 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1 77,9 2,4 140,0 2,9
3,50 7,9 1,5 12,8 1,6 24,1 19 44,5 2,2 84,2 2,6 151,2 3,0
4,00 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 2,1 47,6 2,4 90,0 2,8 161,7 3,2
4,50 8,9 1,7 14,5 1,9 27,3 2,2 50,5 2,5 95,5 3,0 171,5 3,4
5,00 9,4 1,7 15,3 2,0 28,8 2,3 53,3 2,7 100,7 31 180,8 3,6

Qmax = tilladt spildevandsudledning i I/sek.
V= strgmningshastighed i m/sek.

E Kanaler til loft og veeg .!‘g

Hvor kabler fgres gennem vaegge og lofter med saerlige krav til brandmodstandsdygtighed, skal der
traeffes saerlige forholdsregler i overensstemmelse med nationale og regionale bestemmelser

(se EN 12056-1:2000, 5.4.1).

Generelt bgr gennembrydninger eller slidser holdes s3 sma som muligt. Det resterende tvaersnit efter

rgrinstallationen skal forsegles med ubraendbare, formstabile byggematerialer.




Vi anbefaler, at der anvendes mineralske fibre (med en smeltetemperatur > 1000 °C). Det ville ogsa veere teenk-

eligt at forsegle med cementmgrtel eller beton, men dette fremmer transmissionen af konstruktionslyd til veeg-

gen/loftet og anbefales derfor ikke.

Lukke ab- o
ningstvaersnit eller mineralfibre Lukke &bningst-
f.eks. mgrt smeltepunkt min. varsnit
1000°C f.eks. beton
PREIS® )
SML- rgr
Loft F90 eller mineralfibre
smeltepunkt min. Flad skilleveeg

PREIS® SML- rgr

Billede 21 Krav vedrgrende
brandbeskyttelse af loftgennemfgringer
af rgrledninger

1000°C

Billede 22 Krav vedrgrende
brandbeskyttelse af vaeggennemfgringer
(brandvaegge) af rgrledninger
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Spildevands-lgfteanlaeg er i EN 12056-4 defineret som fglger:
»Anlaeg til afieb af bygninger og ejendomme til samling og automatisk opsamling af faekalieholdigt eller feeka-
liefrit spildevand samt regnvand over tilbagelgbsniveauet inden for og uden for bygninger med tilslutning til

aflgbssystemer.”

Trykledninger til I¢fteenheder

Rgr og fittings af stgbejern er ideelle til spildevands-lgfteanleeg pa grund af deres hgje materialekvalitet og
robusthed. Rgrmateriale i nominelle stgrrelser DN 80 og DN 100 anvendes fortrinsvis til installationen. |
forbindelses-teknologien anvendes Rapid-forbindelse med de tilsvarende klger. Klgerne skal kunne modsta et
indvendigt tryk pa op til 10 bar, da der ma forventes trykstgd, nar pumpen taendes og slukkes.

For ngjagtige tekniske specifikationer og designretningslinjer for spildevands-lgfteanlaeg bedes du kontakte
producenten.

Tilbagelgbsniveau
Tilbagelgbsniveauet er det hgjeste niveau, som vandet i et aflgbssystem kan stige til. | praksis betragtes vejbe-
legningen som tilbagelgbsniveauet, medmindre andet er angivet af de lokale myndigheder.
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Tilbagelgbssikring
Sikkerheden mod tilbagelgb sikres ved hjzelp af spildevands-lgfteanlaeg med tilbagelgbssikring.
Sikringen skal traekkes til en hgjde pa mindst 250 mm over tilbagelgbsniveauet.

| W Tilbagelgbssikring

Billede 23 Spildevands-lgfteanlaeg

]
lokalt bestemt tilba-

gelgbsniveau
Udluftning .
af

trykledning

L] til kanalen

1
Tilstrgmning Spildevands-lgfteanlaeg

Planlagning og udfgrelse af trykledningen

Trykledningens nominelle minimumsdiameter er angivet i tabel 2 DIN EN 12056, del 4. Til faekalie- Igfteanleeg
uden faekalie-nedbrydning er den mindste nominelle stgrrelse pa trykrgret DN 80. Spildevands-lgfteanlaeg skal
ventileres via taget, men det er ogsa muligt at integrere ventilationen i en eksisterende hoved- eller sekundaer
ventilation.

Det skal bemaerkes, at der ikke ma foretages andre tilslutninger til trykledningen, og at det ikke er tilladt at
montere ventilationsventiler.

Trykledninger fra spildevands-Igfteanlaeeg ma ikke munde ud i nedlgbsrgr for spildevand, men ma kun tilsluttes
ventilerede bund- og samlergr Tilslutningerne af trykledninger til bund- og samlergrene skal foretages pa samme
made som ftilslutninger af tryklgse rgr.

Aflgbsrgrene skal forbindes til Igfteenhederne uden spaendinger. Rgrledningernes vaegt skal opfanges ved hjzlp
af passende fastggrelsesforanstaltninger.

Trykledningen skal kunne modsta mindst 1,5-Fgange det maksimale pumpetryk i systemet.

Lydisolering
For at undga direkte lydoverfgrsel ved pumpedrift skal alle rgrforbindelser til spildevands-lgfteanlaeg veere fleksi-
ble, og der skal sikres en passende lydisolering af rgrklemmerne.

Dimensionering af trykledninger
Dimensioneringen af spildevands-lgfteanlaeg og trykledninger er meget specifik. Vi anbefaler derfor, at du henvi-
ser til EN 12056-4 fra kapitel 6 og fremefter for designprincipperne for spildevands-lgfteanlaeg.
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Billede 24 Fastggrelser

Grundlzaeggende regler
Rgr med en laengde pa mere end 2m skal fastggres to gan-

ge, idet den maksimale afstand mellem 2 rgrklemmer ikke
ma overstige 2m.

Kortere rgr skal fastggres én eller to gange, afhaengigt af

2500
max. 2000

den nominelle stgrrelse. Generelt bgr afstanden foran og
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bag hver forbindelse ikke veaere stgrre end 0,75 m og ikke

mindre end 0,10 m. | bygninger med 5 etager eller derover
skal nedlgbsrgret DN100 og hgjere vaere sikret mod ned-
senkning med en nedlgbsrgrsstptte. Desuden skal der in-

stalleres en nedlgbsrgrsstgtte pa hver femte ekstra etage i
hgjere bygninger.

Horisontale linjer skal vaere tilstraekkeligt sikret ved alle
retningsskift og afgreninger. Der kraeves fastpunktsstgtter,
hvis kabler, der er fastgjort til haengende klemmer, er laeng-
ere end 10 m. Der bgr veere et fastpunktsbeslag for hver
1015m.

max. 2000

KABELF@RINGS - VISNING

KABELF@RINGS - VISNING

Alle specifikationer i mm




Nedlgbsrgr, der er lagt foran vaeggen eller i slidser, er forsynet med en fastggrelsesclips hver 2 m. Ved en etagehgjde
pa 2,5 m skal der anbringes 2 fastggrelser, mindst én gang i umiddelbar naerhed af de installerede afgreninger.

Nedlgbsrgrsstgtterne skal kunne bare nedlgbsrgrets vaegt og skal placeres pa det lavest mulige sted. Nedlgbsrgr
fra DN 100 i bygninger med mere end 5 etager skal have en nedlgbsrgrsstgtte. Desuden skal der installeres en
nedlgbsrgrsstgtte pa hver 5. yderligere etage i hgjere bygninger.

Regrklemmer: Brug kommercielt tilgaengelige rgrklemmer med fastggrelseselementer og konsoller, der er beregnet
til dette formal.

Dimensionering af SML-ledninger

For SML-rgr DN 50 til 150 anbefaler vi rgrklemmer med gevindforbindelser M 12. Regnvandsrgr og spilde-
vandsrgr under tryk (f.eks. spildevands-lgfteanlaeg) skal fastggres med rgrklemmer med gevindsteenger M 16.
(Se produktspecifikation fra producenten af fastggrelsesanordningen). Trykbelastede SML-ledninger kraever

en seerlig beskyttelse af forbindelser med de tilhgrende kiger (se Forbindelsesteknik, side 23)
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PREIS® SML-rgr leveres som muffellgse stgbejernsrgr i 3M laengde og kan afkortes af producenten til enhver laeng-
de. Snittene skal foretages pa en sadan made, at funktionen af den forbindelse, der skal etableres, er sikret. Til
dette formal skal snittet veere retvinklet (i forhold til rgrets akse), glat, jeevnt og rent og efterfglgende afgratet om

ngdvendigt, saledes at betingelserne for en perfekt pasform af forbindelsesstykket er til stede.

For at sikre et sadant retvinklet snit er det ngdvendigt med en spaendingsanordning. Dette sikrer en sikker styring
samt en klar placering og en god fastggrelse af rgret. Fglgende vaerktgjer kan bruges til dette formal:

o Kap-/geringssav: Transportable elektriske kap- eller geringssave med fastspaendingsanordning sikrer

et perfekt retvinklet snit.

e Vinkelslibere: Vinkelslibere med skareskiver til stebejern bgr kun anvendes sammen med en egnet
skeaereanordning.

® Rgrskaerere: Rgrskeerere muligggr hurtig, ren og retvinklet skaering. Dette vaerktgj kraever ikke elektricitet, men
du risikerer at skabe et hgjt tryk pa grund af slidte skaereskiver og for meget fremfgring, hvilket i sidste ende kan
beskadige rgret.

Bemaerk venligst:

Under alle omstaendigheder skal der baeres passende
beskyttelsesbekleedning under arbejdet! De relevante
sikkerhedsbestemmelser (evt. flyvende gnister!) skal overholdes til
enhver tid!

Savklinger og/eller skaereskiver skal skiftes regelmaessigt

De szerlige monteringsanvisninger skal overholdes

o

(f.eks. beskyttelse af skaerekanter)! —

FP PREIS SML ENB77 DIN C€ DNI00G 04-I




n PREIS®PEP (Pipe Edge Protection)

Anvendelsesomrader

Beskyttelse af skaerekanter til PREIS®
Drainage Systems aflgbsrgrsystemer af
stgbejern (KML + SML), der med succes er
blevet anvendt i test af PREIS® KML i henhold
til DIN EN 877 samt RAL-GZ 698.

Fordele:

e Slipfolie med fingerlgft for nem og hurtig
friggrelse fra det bagvedliggende papir

e enkel og hurtig pafgring pa rgrets
skaerekant

e ingen tgrretid, derfor hurtig installation
uden forsinkelser

Materiale:

¢ Butylgummi med speciel polyethylenfilm
e Slipfolie af silikonepapir med fingerlgft
for nem fjernelse

9.1 Monteringsvejledning

Her skal det bemaerkes:

* PREIS®PEP er ikke modstandsdygtig over for olier
og organiske oplgsningsmidler (f.eks. benzin).
e Hvis det er ngdvendigt, skal du Igsne forbindelsens

spaendeskrue, fer du skubber det pa.

e PREIS®PEP skal anvendes til skaerekanter pa

KML-rgr.

e PREIS®PEP anbefales som beskyttelse af

snitkanter til SML-rgr.
e Opbevares uden for bgrns reekkevidde!

Du kan finde flere oplysninger om den professionelle

installation af PREIS® draensystemer i vores tekniske doku-

mentation pG www.preisgroup.com.

Egenskaber:

e stort set kemikaliebestandigt
e meget god vedhaeftning

e permanent fleksibel

e vandteet

e ikke-alderende

Opbevaring:

e opbevares altid pa et kgligt (+5°C til
+25°C), tort og UV-beskyttet sted.

e Mindste holdbarhed 24 maneder
(ved +5°C bis +25°C)

Arbejdstemperatur:
Forarbejdning til +5°C bis +40°C

Forarbejdningsvejledning:

e |zes og falg ferst monteringsvejledningen
¢ PREIS®PEP i henhold til brugsanvisningen

(side 22) forarbejdning

Tabel lengdetilskzering

Tilskeering af Udbytte
PREISOPEP PREISOPEP
[mm] [Kanter/band]
50 170 58
70 230 43
75 220 45
80 250 40
100 330 30
125 410 24
150 490 20
200 640 15
250 840 11
300 1000 10
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PREIS® PEP Anvendelsesvejledning:

Nar du har skaret rgret, skal du bryde skarpe kanter indvendigt og udvendigt.

Renggr rgrets overflade indvendigt
og udvendigt 3 CM bredt, indftil
den er tgr og fri for stgv og fedt.

PREIS®PEP til den angivne lengde
i henhold til DN It
Tabel (Side 23) tilskaering.

Treek beskyttelsesfilmen af, sa den
er halvt sa lang som bandet.

Pafgr PREIS®PEP lige pd indersi-
den af det afskarne rgr, sa halvde-
len af strimmens bredde (ca. 15
mm) rager ud over rgrets kant.



Enderne af PREIS®PEP skal over-
lappe hinanden (ca. 10 mm), et
mellemrum er ikke tilladt.

Tryk PREIS®PEP fast pa det indre
rgr uden rynker, og traek den res-
terende folie af.

Pres PREIS®PEP fast rundt om
hele den indvendige rgromkreds
uden foldninger eller spaendinger.
OBS: PREIS®PEP ma ikke straek-
kes i processen - spandingskreaef-
ter!

Vend PREIS®PEP indefra og ud og
tryk det fast rundt om hele om-
kredsen af rgrets yderside, indtil
den afskarne kant er helt omgivet
af PREIS®PEP-specialtapen

Hvis det er ngdvendigt, lgsnes forbindelsesstykket en smule, og det seettes som

10.

5
@0
:
g

Med forbehold af tekniske eendringer og trykfej.

saedvanlig pa den rgrende, der er beskyttet med PREIS®PEP, og skrues fast

¥ FARDIG!
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PREIS® SML-rgr, fittings og tilslutningssystemer er fremstillet og testet i overensstemmelse med

EN 877. SML-rgrene skzeres til den gnskede laengde af producenten. Rgr og fittings forbindes med

de relevante rgrklemmer.

== - PREIS® Rapid coupling
= PREIS® Clamp

Hovedventilation

Regnvand f.eks. DN 100

Spildevand

. . o
il ] 1 a—

Fire protection insulation for
fire-proofing requirements

i i 1
i'
i
|

e.g., DN 100

‘ -‘ Ventilation op

til over

Valgfrit:

Ventilation i
fiovedventilationen
Overkant af vejbane Til- integreret
bagelgbsniveau (hvis ikke

lokalt ellers specificeret)

A

} il Il Il

Klo ved Rgr til regnvand under
tilbagelgbsniveauet

Klo ved
Trykledninger

Klo ved tryk
stgrre end 0,5bar

Til
Kanal

Igfteenhed f.eks.
DN 80

) 7

Spildevands-lgfteanlaeg

Tilstrgmning

Spildevandsrgr er forsynet som nedadgaende rgr uden
tryk. Dette udelukker dog ikke, at der kan opsta tryk
i rgrene under visse driftsbetingelser. Spildevands- og
ventilationsrgr skal derfor vaere permanent teette ved
et internt og eksternt overtryk pa 0 til O, 5 bar under
de mulige interaktioner mellem dig og dine omgivel-
ser. For at kunne modsta disse tryk skal rgrdelene for-
bindes, understgttes eller fastggres med langsgdende
kraftlasning.

Man skal dog veere opmaerksom p3, at forbindelser-
ne er med langsgaende kraftlasning, iseer hvis der kan
forekomme hgjere indre tryk end 0, 5 bar i spilde-
vandsrgrene, f.eks. i tilfeelde af

e Ror til regnvand
* Ror til tilbagelgbsomradet
e Spildevandsrgr uden andet aflgbspunkt,
hvis de fgrer gennem flere underjordiske etager
¢ Trykledninger pa Spildevands-lgfteanlaeg

Rgrledninger med langsgdende kraftldsnings forbin-
delser, hvor der som planlagt er indvendigt tryk, eller
hvor dette kan forekomme under drift. Isaer nar der
skiftes retning, skal rgrledningerne sikres mod at glide
fra hinanden og bgjning af akslen ved hjzelp af en pas-
sende fastggrelse.

Den kraevede langsgaende kraftldsning opnas med
SML-rgr og SML-fittings ved at sikre forbindelserne
med ekstra klger (intern trykbelastning pa op til 10
bar).



Forbindelsesteknologi

PREIS® Rapid forbindelse PREIS® Rapid Klo Konfix
Langsgaende kraftldsnings Til fastggrelse af forbindelser Til tilslutning af fremmede
forbindelse ved et indre tryk pa over 0,5 bar materialer til SML

11.1 Monteringsvejledning

Klger og forbindelser bruges til at forbinde rgr og fittings uden muffe. Det skal bemaerkes, op til hvilket indvendigt
tryk de langsgaende kraftlasnings forbindelser er, eller hvilke foranstaltninger der skal anvendes til aflastning (se
tabel 13).

Tabel 13

Langsgdende  Tilspaen- Antal

DN kraf'tlasnmg dingsmo- e Skruestgrrelse  Skruetype Material
til bar ment Nm
50 10 27-29 2 M8 .
Cylinders-
70/80* 10 27-29 2 M8 krue med
indvendig
— / e z M8 sekskant  Galvaniseret stal
® 125 6 27-29 2 M8
PREIS SW 6mm**
Rapid Klo 150 4 27-29 3 M8
andre DN pa forespgrgsel * en klo til 3 dimensioner ** samme skrue som hos PREIS® Rapid forbindelse
50 10 12-14 2 M8
70/75-S 10 12-14 2 M8
80 10 12-14 2 M8 Cylinders-
100 10 32-35 3 M10 _krue mgd Galvanolseret
indvendig stal
CV Klo 125 5 32-35 3 M10 sekskant
150 5 45-49 3 M10
200 3 40-50 3 M10
200 5¥ Gk* Blocksuit 1 M12 Kabinet:
1.4510/11
Cylinderskrue Laseenhed
250 3%3%%  Blocksuit 1 I [ p— Stglii?rﬁgge
Universal dig sekskant
Klo
Forankringsring:

* i forbindelse med Rapid

** i forbindelse med CV 300 3#3** Blocksuit 1 M12 1.4310
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PREIS® Rapid forbindelse og PREIS® Rapid klohar begge en sekskantskrue med 6 mm. Dette ggr det muligt at
fastggre begge elementer med kun ét vaerktgj. Til fastspaending kan der anvendes kommercielt tilgeengelige
batteridrevne skruetraekkere, stiknggler eller handskralde. Under alle omstaendigheder skal de angivne tilspaen-

dingsmomenter overholdes.

Billede 08 OBS! Fjern kun gummiproppen med et stumpt veerktgj, f.eks. en tang, og aldrig med en kniv, da gum-
mitaetningen ellers kan blive beskadiget.

Billede 09 Pafgr smgremiddel pa plastikrgret, og skub det sa langt ind, som det kan. Hvis der opstar trykinduce-
ret glidning, kan det vaere ngdvendigt at fastggre forbindelsesrgret.



11.2 Monteringsvejledning og tilladte trykbelastninger for samlinger

Generelt

Aflgbssystemerne planlaegges i princippet som gravitationsaflgbssystemer uden tryk. Under visse
omstaendigheder kan der dog forekomme under- eller overtryk, f.eks. i tilfeelde af:

1. Ledninger, der er placeret i tilbagelgbsomradet

2. Regnvandsrgr inde i bygninger

3. Spildevandsrgr, der Igber gennem flere underjordiske etager uden yderligere aflgbssteder

4. Trykledninger til spildevands-lgfteanlaeg.

| tilfeelde af rgrledninger under tilbagelgbsniveauet kan der opsta driftstryk, som kan fa rgrforbindelserne til at
glide fra hinanden (f.eks. pa grund af tilbagestrégmning fra kloaksystemet). For aflgbsrgr af stgbejern under tilba-

gelpbsniveauet skal du derfor ga frem som fglger:

e Spildevandsledninger op til 0,5 bar i tilbagelgbsomradet

Der er ikke behov for yderligere foranstaltninger for Rapid-forbindelser op til DN 150,

For Rapid-forbindelser fra DN 200 og opefter er det ngdvendigt med en sikring mod retningsaendringer
med tilhgrende kiger.

o Spildevandsledninger over 0,5 bar i tilbagelgbsomradet

Alle forbindelser skal sikres med passende klger. (se tabel 13)
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11.3 Beskyttelse af regnvandsledninger

I DIN EN 12056-3 Punkter 7.6.4 det kraeves, at interne regnvandsledninger skal kunne modsta det tryk, der kan
opsta som fglge af tilstopning.

| lodrette nedlgbsrgr, der er dbne i toppen, kan vandsgjlen ikke virke som en kraft i leengderetningen, forudsat at
rgrene er sikret mod at bgje sig fra aksen.

Her anvendes det konventionelle Rapid-stik. | tilfselde af forvraengninger eller retningseendringer skal den dog
sikres med klger. Da tilbagestrgmning op til bygningens top er yderst usandsynligt i tilfeelde af blokeringer, er det

kun ngdvendigt at bruge klger under tilbagestrgmningsniveauet som beskyttelse.

Betonering af ledninger -!:!

Da stgbejernsrgr og -fittings har en naesten identisk lineaer udvidelseskoefficient som beton, kan disse rgr saettes
i beton uden problemer.

Inden betonen stgbes, skal du sikre dig, at rgrene er tilstraekkeligt sikret mod forskydning og flytning. Dette
gores ved hjzlp af rgrstgtter med standardrgrklemmer i kombination med Rapid-forbindelser og -klger. For at
forhindre, at rgrene flyder op, anbefales det at fylde dem med vand, inden de sattes i beton.
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Bolig- og erhvervsbygning

Nedlgbsrgr: 3 (Tilslutningsgrene med indlgbsvinkel 45°)

Etage: 6 Kaelder: 1 Forbindelsesvardier: System 1

Udledningsindeks: 0,5 bzw. 0,7 (se kitse)

Samlergr: 1 (Gradient 2%, Pafyldningsniveau 0, 5)

Spildevands-lgfteanlag: 12M3/h, i kaelderen (3 vaskemaskiner / 5 brusere / 7 WC / 10 handvaske).

Nedlgbsrgr A Nedlgbsrgr B Nedlgbsrgr C
6 etager 2 lejlighed 6 etager 2 lejlighed Hver 2 Boligenheder pa etagerne 4-6 Hver
pr. etage pr. etage 2 Erhvervslokaler pa etagerne 1-3
DU I/s > /s DU I/s /s
1 WC 2,0 2,0 5WC 2,0 10,0
o 1 Vaskemaskine (op til 12 kg) 1,5 1,5 3 Standurinals 0,5 1,5
= 1 Brusebad uden prop 0,6 0,6 4 Handvaske 0,5 2,0
P 1 Badekar 0,8 0,8 1 Kgkkenvask 0,8 0,8
g 3 Handvaske 0,5 1,5 1 Opvaskemaskine 0,8 0,8
7S 1 Kgkkenvask 0,8 0,8 SUM 15,1
i 1 Opvaskemaskine 0,8 0,8
LI 1 enkelt urinal med cisterne 0,5 0,5
= Y 8,5
o
L
|
% Dimensioneringseksempel for tilslutningsrgr i henhold til ONORM B2501
8 For dimensionering af tilslutningsraer henvises til de nationale standarder og bestemmelser.

Lejlighed

Handvask

Vaskemaskine
Kgkkenvask

2 handvaske

WC bidet

Badekar

Brusebad

Erhvervslokale

Ventilation DN 70

4 Handvaske Opvaskemaskine Vaskekumme

5 toilets 3 urinal
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Nedlgbsrgr A Nedlgbsrgr B Nedlgbsrgr C

Ventilation
> DU=8,5/WE DN70 1Y pu=85
Y bu=51,0
Y bu=15.1
DU=102,0 DU=102,0 DU=141,6
Z=5,05 l/s Z=5,05 I/s Z=8,33|/S
=DN 100 =DN 100 2.0U=90,6{] —pN125
- Samlergr A1 DN 125 B1 DN 150 {C1 DN 200|p go| D DN 200
] b I
Billede 26 Bolig- og Erhvervsbygning Loftestation 12m?/h
Nedlgbsrgr A Samlergr Al
1 WE =8,5DU 5,05 |/s = 2 % gradient ved 0,5 fyldningsgrad
2 CU pr. etage =17,0 DU - DN 125 (i henhold til tabel 11)
6 etager (= 17,0 * 6 = 102,0 DU)
Quw =0,5 *V 102,0 =5,05 I/s
- DN 100 (i henhold til tabel 08)
Nedlgbsrgr B Samlergr B1
Som Nedlgbsrgr A Quw = 0,5 %X DU fra Nedlgbsrgr A + B
Quw =0,5%/ 102,0 + 102,0 = 7,14 I/s - DN 150
Nedlgbsrgr C Samlergr C1
3 etager med lejligheder (3 * 17.0= 51.0) Quw =0,7 *V'X DU fra Nedlgbsrgr A + B + C
3 etager med kontor (3 * 30.2 = 90.6) Quw =0,7 */ 102,0 + 102,0 + 141,6 = 13,01 |/s -~ DN 200
Quw=0,7*VY51,0+90,6 =8,33|/s— DN 125

Ventilation i DN 70 (i henhold til tabel 09)
OBS: Brugen i dette kontor er hyppigere, derfor er k=0,7. Da boligerne har en k-veerdi pa 0,5,
men kontorerne nedenunder har 0,7, skal hele nedlgbsrgret beregnes med en brug pa k=0,7

Indledning Pumpestrgm fra kaelder

12 m3h Leveringshastighed -> svarer til en kontinuerlig tilstremning pa 3,33 I/s
OBS: Pumpestrgmmen skal integreres i systemet med den fulde literkapacitet.

Samlergr D
Qiot=Quw+Qp  Qiot=13,011/s +3,33 /s = 16,34 I/s = DN 200
Summen af nedlgbsrgr + pumpestrgm = samlet udledningsmaengde

Qtot
Den samlede spildevandsudledning er summen af spildevandsudledningen Qww, en eventuel
permanent udledning Qc og pumpestrgmmens Qp i liter pr. sekund.
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